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Les facades 



1. LES ENJEUX: 



1.1. Stabilite et resistance structurelle 



aux actions statiques (charges permanentes, charges 
d' exploitation, deformations thermiques,...) 

aux actions dynamiques (action du vent, efforts dus a 
l'utilisation, actions accidentelles, chocs de corps 
solides, seismes,...). 



! La protection mecanique contre les 
chocs accidentels doit etre 
particulierement verifiee pour les 
facades accessibles. 



1.2. Securite au feu : 

II s'agit de la reaction et resistance au feu provenant soit d'un feu interieur soit d'un feu 
exterieur voisin, dictees par la reglementation incendie. 



Sur le plan de la resistance au feu des facades comportant 
des baies, la reglementation incendie impose d'appliquer 
une distance C+D minimale en fonction des materiaux 
utilises. 



Niveau n+1 
Int. 



y plancher 



Ext. 



Niveau n 



< >\ 



__v_ 



! Dans le cas de facade rideau 
entierement vitree, ce point de la 
reglementation incendie entraine des 
contraintes sur les materiaux a 
utiliser (resistance au feu accrue). 

En effet, la distance C+D de ce type 
de facade est quasiment proche de 
zero. 



Principe du C+D 



1.3. Protections par rapport a I'eau : 



L'impermeabilite des murs a l'eau est capitale. En effet, la 
penetration de l'eau peut entrainer la degradation des 
revetements interieurs du mur, des risques d'eclatement des 
materiaux gelifs ainsi qu'une augmentation du coefficient U 
(voir fiche confort thermique). 

Mais la fonction d'impermeabilite contre la pluie n'est en 
general remplie que partiellement par les revetements 
exterieurs des murs. C'est seulement dans le cas de 
revetements dits « d'etancheite » qu'elle est remplie 
totalement. Ainsi, l'eau ayant penetre dans les parois est 
evacuee par sechage au terme de la periode de pluie en 
gardant pour objectif que l'isolant et le parement interieur 
ne soient pas atteints par l'humidite. 



Nota : Les murs de facades existent 
sous differents types designes de I a 
IV et le choix du type de mur a 
mettre en oeuvre est principalement 
dicte par sa resistance a la 
penetration a l'eau de pluie. 
Un guide pour le choix des types de 
murs de facade figure dans le D.T.U. 
20.1 (ouvrages en maconnerie de 
petits elements - parois et murs). 
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En ce qui concerne la protection contre les remontees 
capillaires, une coupure de capillarite (oil barriere de 
capillarite ) doit etre interposee dans Tepaisseur du mur, au 
dessus du niveau des terres exterieures (source d'humidite 
la plus haute) et sous le niveau du plancher bas. Cette 
coupure est composee d'un materiau etanche (feutre bitume, 
resines ou film polyethylene). 



1.4. Protections par rapport a I'air : 

Deux aspects sont a distinguer : Petancheite de la paroi a 
Fair (de Texterieur vers Tinterieur) et la permeabilite de 
chacun de ses materiaux a Fair. 

Si la premiere doit etre traitee soigneusement, la 
permeabilite a Fair est une qualite des fa£ades, elle permet 
au mur «de respirer», c'est a dire de se debarrasser, par 
evaporation vers Texterieur, des infiltrations provenant des 
eaux pluviales. Cette permeabilite facilite egalement la 
migration de la vapeur d'eau de Tinterieur vers Texterieur et 
evite ainsi d'eventuelles condensations dans la masse du 
mur, toujours prejudiciables a son isolation thermique. 



Voir notamment les dispositions de 
la reglementation thermique 2000. 



1.5. La protection thermique 



a) Confort thermique d'hiver : 

En hiver, c'est 1' isolation thermique qui a pour role de 
limiter les deperditions calorifiques a travers le mur, de 
Pinterieur chauffe vers Texterieur froid. C'est la resistance 
thermique de la paroi qui caracterise 1' importance du flux de 
chaleur a travers le mur. En d'autres termes, si on augmente 
la resistance thermique d'une paroi, on abaisse alors le flux 
de chaleur la traversant. 



b) Confort thermique (Pete : 

En ete, il s'agit d' assurer une protection des locaux contre 
les apports calorifiques de Texterieur dus a Tensoleillement. 
Cette protection est obtenue par des parois a forte inertie 
thermique et/ou par la mise en ceuvre de protections 
solaires. 



L'air au repos est 1' element qui a la 
meilleure resistance thermique. 

Ainsi, les materiaux isolants 
presentent une forte proportion de 
vides (contenant de l'air isolant) et, 
en consequence, sont plutot legers et 
poreux. 

En contrepartie, ces materiaux ont la 
particularite d'etre sans inertie 
thermique ni resistance mecanique 
notable. 
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■ L' inertie thermique : 

L'inertie thermique d'un local permet d'absorber 
l'energie correspondant aux apports calorifiques et de 
limiter par consequence 1' elevation de la temperature 
interieure de celui-ci. Toutes les parois peripheriques 
du local (facades, planchers et cloisons) participent a 
Tinertie. Pour les facades, c'est la masse de la partie du 
mur situee du cote interieur a l'isolant qui participe a 
Tinertie et joue le role de regulateur (volant thermique) 
en restituant cette chaleur dans le local lorsque les 
apports calorifiques exterieurs sont inexistants (la nuit 
en particulier). 



L'inertie thermique d'une paroi peut etre consideree 
comme directement proportionnelle a la densite du 
materiau mis en ceuvre. Parallelement, un tel materiau 
dense et compact offre en general une bonne resistance 
mecanique. En revanche, ce meme materiau aura une 
faible resistance thermique. La separation des 
fonctions : resistance mecanique, isolation thermique, 
inertie..., permet, par le choix de materiaux 
specifiques, d'atteindre de bonnes performances 
globales. 

II faut toutefois preciser que cette solution de mise en 
oeuvre de materiaux distincts par fonction correspond 
egalement a une habitude nationale et qu'il en existe 
d'autres, notamment la brique « monomur » (de type G, 
en terre cuite) comportant plusieurs rangs d' alveoles 
verticales et qui permet d'atteindre, avec ce seul 
materiau, de bonnes performances globales. Leur 
inconvenient est le soin a apporter a la mise en ceuvre 
qui doit etre soignee afm de ne pas entrainer de ponts 
thermiques au droit des joints. 



! Attention aux facades legeres qui, 
de par leur faible densite, possedent 
peu & inertie thermique et pour 
lesquelles des protections solaires 
doivent etre etudiees (voir infra). 




Brique G du type « Monomur » 
(Source Dicobat) 
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■ Les protections solaires : 

Leur but est d'eviter que les rayons solaires atteignent 
l'interieur du batiment afin de limiter l'echauffement des 
locaux. 

Rencontrees avec tous les types de facades, les protections 
solaires se voient accorder une attention plus grande pour 
les facades legeres du fait de la faible inertie thermique de 
ce genre de facades : les protections solaires exterieures 
classiques (stores, jalousies, volets roulants,...) sont 
adaptables sous reserve d'etre legeres, resistantes et de ne 
pas creer de gene acoustique (vibrations, claquements). Des 
protections interieures sont envisageables mais leur 
efficacite est tres limitee. Face a ces inconvenients, les 
fa?ades legeres se voient de plus en plus souvent dotees de 
protections specifiques : vitrages teintes, reflechissants ou 
absorbants et egalement des dispositifs pare-soleil, fixes ou 
mobiles, horizontaux ou verticaux, agissant par leur ombre 
portee sur la facade. 



! De toute maniere, et quel que soit le 
type de facade, il est necessaire pendant 
les etudes de faire la simulation du 
passage du soleil aux differentes saisons 
afin d'apprehender son incidence. Cette 
simulation doit evidemment tenir 
compte des masques existants ou a venir 
(batiments voisins, arbres,... ) ; elle 
permet de determiner la forme et 
1' emplacement des protections a mettre 
en place. 



1.6. La protection acoustique : 

Cette fonction est generalement bien remplie par les parties 
pleines des facades, celles-ci ayant une epaisseur et une 
densite suffisantes pour affaiblir les bruits aeriens 
exterieurs. Les points faibles se situent au niveau des 
menuiseries car les vitrages possedent un faible indice 
d'affaiblissement acoustique. Par ailleurs, des points 
particuliers mal traites peuvent diminuer 1' isolation 
acoustique : il s'agit de Petancheite dormant/ouvrant des 
menuiseries, des dispositifs d' entree d'air (grilles de 
ventilation), des coffres de volets roulants ainsi que des 
joints en facades (mauvais remplissage). 



1.7. Les relations avec I'exterieur : 

a) En regard des tiers : l'impact d'un batiment n'est pas 
neutre sur son environnement immediat et particulierement 
vis a vis des batiments proches. II convient notamment de 
veiller aux masques susceptibles d'etre crees par la hauteur 
des volumes a construire et egalement se soucier des vues 
entre batiments. 



b) En regard de l'eclairage naturel : les ouvertures en 
fa?ades permettent notamment l'eclairage naturel des 
locaux. La position, la dimension et la densite de ces 
ouvertures est a adapter en fonction de la destination du 
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batiment de maniere a eviter Teblouissement des utilisateurs 
ou au contraire pour favoriser les vues vers Texterieur. 
Ainsi, la prise en compte de Teclairage naturel est differente 
entre une salle de classe et une chambre d'hopital, il 
convient de determiner de quelle direction doit venir 
Teclairage naturel par rapport au « plan de travail » (il s'agit 
de 1' emplacement et de la position de Tutilisateur), de 
savoir si les vues vers Texterieur doivent etre privilegiees 
ou plutot reduites. 

De la meme maniere que pour les protections solaires, les 
etudes devront simuler Teclairage naturel du «plan de 
travail ». 

c) Les occultations : cette fonction est distincte de la 
protection solaire, il s'agit ici de masquer totalement 
Teclairage naturel dans des locaux particuliers (salles de 
reunions, locaux de sommeil,. . .). 

d) La surete : c'est T aptitude de la fa?ade a resister aux 
tentatives d'intrusions humaines ou animales. Cette aptitude 
s'exprime par la difficulty ou T impossibility a demonter ou 
decouper les parois exterieures accessibles ainsi que par la 
mise en place de dispositifs empechant T intrusion par les 
vides de ventilation et les reseaux d' evacuation des eaux. 



1.8. Image (esthetique) : 

Les revetements de fa?ade apportent une forte contribution a 
Tarchitecture des facades. Leur variete d'aspect et de texture 
permet ainsi de personnaliser Texterieur d'un batiment soit 
en soulignant ou renfor^ant certaines parties de fa?ades soit, 
a Tinverse, en dissimulant la difference de constitution de 
parties du batiment en leur donnant un aspect identique, 
nivelant ainsi T aspect general de la construction. 



Sur un plan reglementaire, les teintes et 
les dispositions geometriques du projet 
doivent egalement s'inscrire dans les 
exigences du plan local d'urbanisme 
concerne (ex plan d' occupation des 
sols). 



Mais cette forte contribution des revetements de fagade a 
Tarchitecture ne rend pas pour autant le revetement 
obligatoire a Texpression architecturale. Les facades portent 
aussi les proportions generates du batiment ainsi que ces 
proportions par rapport a celles des batiments voisins. Elles 
offrent des rythmes horizontaux et/ou verticaux par le choix 
et la disposition des modenatures . Ces rythmes peuvent etre 
egalement affirmes par la disposition des ouvertures en 
fa?ade ; le pourcentage d' ouvertures en fa9ade donne au 
batiment une image « transparente » ou au contraire 
« opaque ». 
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1.9. Durability et maintenabilite 



Les facades et leurs revetements jouent un role primordial 
pour la perennite du batiment en particulier lorsque le 
revetement participe directement a l'etancheite de la fa?ade 
ou au respect du reglement de securite incendie. II convient 
de s' assurer : 

* que les materiaux utilises conservent dans le temps leur 
niveau initial de performances : 

- solidite de la mise en ceuvre, 

- en plus des performances habituelles a atteindre en 
regard des elements exterieurs, les materiaux doivent 
prendre en compte les conditions particulieres de 
l'environnement exterieur : air marin, vent, atmosphere 
particulierement chargee en agents chimiques, 
champignons, mousses, racines, rongeurs,. . . 

* que les conditions de leur entretien sont rendues possibles 
par la conception globale de la facade et dans des conditions 
economiques normales : parois facilement accessibles pour 
le nettoyage ou le remplacement d' elements, installation de 
systeme d'accrochage de nacelle (ou meme d'une nacelle a 
demeure dans le cas d'immeubles importants) pour 
l'entretien des fa?ades legeres totalement vitrees. S'assurer 
egalement que les elements de revetements (carrelages, 
briquettes de pavement , vetures,...) sont aisement 
rempla9ables. 

* que le gestionnaire du batiment est bien informe des 
modalites et de la frequence d' entretien de ces materiaux. 



! Attention aux fixations des plaques de 
parement de facades : elles doivent 
assurer la solidite de 1' ensemble et avoir 
une durabilite equivalente aux plaques 
elles-memes de maniere a eviter leur 
chute en pied de facade 



! Attention aux elements de revetements 
de facade. II convient de s'assurer qu'il 
s'agit d'un modele courant qui ne risque 
pas de disparaitre des catalogues des 
fournisseurs et dont la depose et le 
remplacement d'un element ne 
necessitent pas de devoir remanier toute 
la facade pour y parvenir. 



1.10. Respect de l'environnement : 

La qualite environnementale des facades (et des 
constructions en general) se traduit par une demarche 
globale integrant notamment l'utilisation de materiaux et 
procedes economes en matiere premiere et en energie pour 
leur fabrication, de materiaux locaux, de materiaux 
produisant peu de dechets lors de leur mise en oeuvre, de 
materiaux dont le recyclage est possible apres 
deconstruction. II n'existe pas pour le moment de 
certification concernant les produits respectueux de 
T environnement. 
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2. LES PRINCIPALES TYPOLOGIES DE FACADES : 

2.1. Les fagades non porteuses : 

Par definition, dies ne participent pas a la stabilite de 1' edifice. Selon leur constitution, on 
peut distinguer deux types de facades non porteuses : les facades legeres et les facades en 
remplissage ma^onne. 



Les facades legeres 



Definition : une facade legere se denomme mur-rideau ou facade-rideau si elle passe devant 
les abouts de planchers alors qu'un mur-panneau (ou une facade-panneau ) caracterise le fait 
que les ossatures horizontales et/ou verticales restent apparentes. 



mur-rideau 

ou fagade-rideau 

Les ossatures 
sont 

masquees 



mur-panneau 

ou fagade-panneau 

Les ossatures restent 
apparentes 



Materiaux : Elle est constitute de materiaux de faible masse et se decompose 
traditionnellement en differentes parties distinctes : 



1) Des supports qui forment une ossature generate supportant P ensemble de la facade 
legere ; ils sont le plus souvent metalliques. 



2) Des elements de remplissages fixes a ces supports et composes de : 

A) Une paroi exterieure etanche et resistante aux agents exterieurs. Les materiaux 
employes sont nombreux : tole, aluminium, verre, plaques de pierre,. . . 

B) Une ame isolante en remplissage interne dont le role essentiel est 1' isolation 
thermique. Elle doit etre constitute de materiaux imputrescibles, insensibles a 
l'humidite : fibre de verre, laine de roche, fibre de bois, fibragglo , polystyrene 
expanse,... La faible epaisseur des facades legeres alliee a une volonte d'isolation 
thermique poussee entraine le choix de materiaux isolants qui se doivent d'etre 
performants. 

C) Une paroi interieure qui doit proteger Tisolant et avoir les caracteristiques usuelles 
d'un parement interieur. On utilise les materiaux employes pour les cloisons 
traditionnelles : plaques de platre, contreplaque, bois agglomere, tole,... 
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Afm de constituer les parties transparentes de la facade, ces elements de remplissages sont 
alors constitues de vitrages, simple ou double, ouvrant ou fixe, fixes a l'ossature support. 

Utilisation : 



Les facades legeres sont surtout utilisees dans les batiments du secteur tertiaire. 



Avantages 


Inconvenients 


Points de vigilance 


- Produits industriels fabriques en 
atelier avec une garantie de qualite 
egale dans le temps ; 

- Legeres, elles permettent des gains 
sur les ossatures et fondations \ 

- Peu epaisses, elles permettent une 
plus grande surface utile pour la 
meme SHON ; 

- S'agissant d'un montage a sec des 
elements, les delais de mise en 
oeuvre peuvent etre plus courts ; 

- Les facades legeres du type mur- 
rideau suppriment la presque totalite 
des ponts thermiques ; 

- Cout variable, tres dependant du 
materiau de parement exterieur. 


- Des performances acoustiques 
limitees par rapport aux bruits 
exterieurs d'ou des choix souvent 
onereux pour la nature du vitrage \ 

- Securite incendie : elle limite 
souvent le choix des materiaux du 
parement exterieur (regie du C+D) ; 

- Necessite d'une mise en oeuvre tres 
soignee afm d'obtenir une bonne 
etancheite en general ; 

- Facades a faible inertie : prevoir 
des protections solaires efficaces. 


- Le remplacement d'un element 
endommage est-il realisable 
facilement ? 

- Comment pourra etre realise 
l'entretien courant et le nettoyage de 
la facade (nacelle, echafaudage, 
techniques d'alpinisme,...) ? 

- Attention a la resistance aux chocs 
de la facade accessible dans les 
zones de circulation. 

- Pour les facades legeres en mur- 
rideau, etudier tres en detail les 
liaisons de la facade avec les 
structures du batiment (bruit entre 
niveaux ou entre locaux d'un meme 
niveau, securite en cas d' incendie). 



Les facades en remplissage ma^onne ( < a 15 cm d'epaisseur) : 

Definition : Comme la facade legere, ce type de facade presente une trame delimitee par 
l'ossature du batiment. 

Toute ma9onnerie de petits elements de moins de 15 cm d'epaisseur est consideree comme 
non porteuse et ne participant pas aux descentes de charge du batiment. 

Materiaux : 

- Agglomeres de beton ou briques creuses de terre cuite jusqu'a 15 cm d'epaisseur, enduits ou 
isoles par 1' exterieur ; 

- Murs en briques de 1 1 cm d'epaisseur enduits. 
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Utilisation : 



Avantages 


Inconvenients 


Points de vigilance 


- Presente plus d'inertie thermique 
que les facades legeres.. 


- Necessite un enduit afm d' assurer 
l'etancheite. 

- Un delai de sechage doit etre 
observe avant d'appliquer un enduit 
sur ces parties. 


- Attendre que la structure soit 
stabilisee pour effectuer le 
remplissage. Point d'autant plus 
important si la structure est en beton 
et coulee en place de maniere a ce 
que cette derniere soit stabilisee et 
ne cree plus de compression sur le 
remplissage. 

- Prevoir tous les details pour eviter la 
mise en charge des maconneries 
(joints souples peripheriques) tout en 
assurant une parfaite etancheite entre 
la structure et le remplissage. 



2.2. Les fagades porteuses : 

Definition : les facades sont appelees porteuses lorsqu'elles servent d'appui aux planchers et 
charpentes. 

Materiaux : 

* La pierre : essentiellement le calcaire, mais le granit et le gres des Vosges sont utilises 
localement. Leur emploi est de plus en plus limite a l'heure actuelle, compte tenu du poids 
des maconneries, de la qualite de la main d'ceuvre necessaire a leur mise en place et de leur 
cout. 

* Les briques de terre cuite : 



Elles peuvent etre soit pleines pour rester 
apparentes (dimensions de 4 a 6x1 1x22 
cm ou format maxi-brique de 6,5x22x22 
cm) ; soit creuses a perforations 
horizontals ou verticales et destinees a 
etre enduites. 

Pour memoire : il existe des elements de hauteur d'etage en terre cuite, mais ils sont peu 
courants. 
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* Les blocs de beton (egalement appeles agglomeres ou agglos ou parpaings ou plots) : 

lis sont prefabriques, pleins ou creux, a 
parois epaisses ou minces, de differentes 
largeurs et egalement destines a etre 
enduits. La largeur de 20 cm est la plus 
couramment utilisee. 

* le beton banche (ou coule en place) : theoriquement, il est possible d'obtenir des betons 
aux proprietes mecaniques et thermiques extremement variables, les masses volumiques 
evoluant de 600 a 2 400 kg/m3. Cependant, les difficultes de mise en ceuvre sur le chantier 
de gravillons legers et tres legers, de meme que la difficulte a obtenir un beton cavemeux 
(avec des trous comme le gruyere) homogene et resistant incitent a se limiter a des betons 
plus classiques donnant de bonnes resistances mecaniques, l'isolation thermique 
eventuellement necessaire etant realisee specifiquement. 

* Les panneaux de beton prefabriques : ils correspondent a une hauteur d'etage. Ces 
panneaux peuvent comporter des reliefs exterieurs decoratifs, ils sont utilises soit en 
structure, soit en remplissage de facade, (voir DTU 22.1 - murs exterieurs en panneaux 
prefabriques de grandes dimensions en beton ordinaire). La disparition des usines de 
prefabrication, causee par 1' abandon de constructions en grande serie, fait que cette 
technologie est de moins en moins utilisee. 

* Le beton architectonique : souvent en beton blanc, son parement presente des reliefs de 
grande amplitude. II peut-etre banche mais on le trouve le plus souvent en elements 
prefabriques de grandes dimensions. 
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Utilisation : 





Avantages 


Inconvenients 


Points de vigilance 


PIERRES 


- Resistance elevee ; 

- Pas de protection par un 
enduit exterieur a prevoir pour 
la pierre calcaire qui 

« s'autoprotege » par 
formation naturelle de calcin 
impermeabilisant. 


- Cout eleve ; 

- Necessite d'une main 
d' oeuvre qualifiee ; 

- Densite elevee qui limite la 
hauteur des constructions ; 

- Materiau naturel : sa qualite 
peut varier d'une livraison a 
1' autre. 


- Verifier les qualites de la 
pierre, en particulier la 
gelivite. 


BLOCS DE 
BETON 

(PARPAING 
S) 

Ep. > 15cm 


- Solide, resistant au gel ; 

- Tous les formats sont 
possibles ; 

- Resistance a la compression 
elevee ; 

- Cout modere. 


- Necessite d'un enduit ou d'une 
isolation exterieure. 


- Prevoir correctement les joints 
de dilatation car ils permettent 
d'eviter les desordres dus aux 
retraits et dilatations des murs 
maconnees (voir DTU 20.1 
partie n°2 : regies de calcul). 


BRIQUES 
CREUSES 

Ep. > 15 cm 


- Indeformable, presente de 
faibles risques de fissurations ; 

- Permet des joints de 
dilatation plus espaces que 
pour les blocs de beton ou le 
beton arme. 


- Moins resistant au gel que les 
blocs de beton; 

-Materiau fragile lors des 
manutentions ; 

- Necessite d'un enduit ou d'une 

isolation exterieure ; 

- Cout plus eleve que les blocs 
de beton. 


- Comme pour les murs en blocs 
de beton (ci-dessus), il convient 
de prevoir correctement les 
joints de dilatation. 


BRIQUES 
PLEINES 

Ep. > 20 cm 


- Parement fini ; 

- Peu ou pas d'entretien 
pendant 30 ans ; 

- Possibility de varier le detail ; 

- Permet aisement les arrondis. 


- Cout eleve ; 

- Necessite d'une main d' oeuvre 

qualifiee ; 

- Necessite d'un enduit interieur 

avant le doublage thermique. 


- La qualite des briques 
lorsqu'elles doivent rester 
apparentes (dimensions, 
aspect, caracteristiques 
physico-chimique). A ce sujet, 
voir la norme NF P 13-304 


BETON 
ARME 

(coule en 
place) 


- Execution rapide ; 

- Extremement resistant aux 
forces de compression et de 
traction avec les armatures. 


- L' influence de divers 
parametres (meteo, beton, 
humidite, vibrage,. . .) permettent 
rarement d'obtenir un aspect 
uniforme pour 1' ensemble d'un 
batiment. Si le beton doit rester 
apparent, beaucoup de 
precautions sont necessaires. 


- Respecter l'enrobage minimum 
des armatures pour eviter 
l'eclatement du parement ; 

- Sujet a la dilatation et au 
retrait, des joints de dilatation 
sont a prevoir ; 

- Pour prevenir leur degradation 
par alcali-reaction, des 
recommandations sont a 
observer tant a la conception 
qu'a la mise en oeuvre. 


BETON 

ARME 

(murs 

prefabriques) 


- Conditions stables de 
fabrication en atelier ; 

- Mise en oeuvre rapide. 


- Restrictions architecturales : 
pas de murs ronds, pas de 
facades compliquees avec de 
multiples decrochements,. . . 


- De moins en moins utilise (voir 
le paragraphe precedent sur 
les materiaux) 
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3. LES ELEMENTS RATTACHES : les revetements : 

3.1. Definition : Les revetements de fa?ades ont une double fonction de decoration et 
d'impermeabilisation, ils n'ont pas de fonction porteuse. 



3.2. Systemes techniques : Parmi les plus utilises, on peut citer : 



* Le doublage exterieur en briques de 1 1 cm d'epaisseur : cette paroi exterieure est separee 
du mur porteur par une lame d'air mais lui est reliee par des attaches de liaison en metal 
non corrodables (acier galvanise). A intervalle regulier, un joint vertical entre briques n'est 
pas rempli afm de permettre la ventilation de la lame d'air et l'evacuation de l'humidite. 
Ce systeme est la plupart du temps associe a une isolation exterieure. 



> 2 cm 



Parol 
extern e 




Principe d'un doublage exterieur en 
briques de 1 1 avec isolation exterieure. 

Source : D.T.U. 20.1. 



* Les briquettes de pavement : egalement appelees plaquettes de pavement, elles ont une 
epaisseur faible, d' environ 1 cm, et sont collees au mortier sur le mur porteur. Leur largeur 
et hauteur, ainsi que leur aspect, sont similaires a ceux des briques apparentes et donnent 
ainsi l'aspect d'un mur double en briques. 



* Le bardage : revetement d'un mur exterieur en elements manufactures, generalement 
minces, de formes et de dimensions diverses, fixes sur une ossature, elle-meme accrochee 
mecaniquement a la paroi support. Entre cette paroi et les elements est intercalee une lame 
d'air et/ou un isolant thermique. On trouve notamment des bardages de pierre, de bois, 
d'ardoise, de plaques de fibre ciment, de tole d'acier laquee, de verre,... On distingue les 
bardages a peau exterieure etanche a l'eau des bardages a joints ouverts qui n'assurent pas 
la meme qualite d'etancheite. 



* Les enduits de facades : ouvrage execute sur une paroi exterieure de ma^onnerie brute 
par application sous forme pateuse ou semi-fluide, en une ou plusieurs couches, d'un 
produit ou d'un ensemble de produits. On rencontre principalement les enduits 
traditionnels (sous DTU) aux Hants hydrauliques, les enduits monocouches livres prets a 
l'emploi et les vevetements plastiques epais (R.P.E.). 



* Les peintures, lasures (ou lazures) et lasures beton : 
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Alors que la peinture sert settlement a recouvrir un materiau pour le proteger, la lasure (ou 
lazure) est un produit de revetement et d' impregnation qui confere aux ouvrages en bois 
exposes aux intemperies a la fois la protection (hydrofuge, insecticide et fongicide) et la 
decoration (teinte naturelle ou coloration). Les lasures offrent un aspect « transparent » qui 
laisse visible les fibres du bois. Par extension, on rencontre egalement le terme de lasure 
beton qui caracterise les produits de protection des betons et presente le meme aspect de 
transparence. 

* Les pierres agrafees : il s'agit de pierre pelliculaire ou marbre pelliculaire en parement de 
facades. Les dalles ont une epaisseur de 30 a 60 mm et ont un format de 40x60, 50x80 ou 
60x90 ; les formats plus grands sont rares pour des raisons de fragilite et de difficulte de 
manipulation. Elles font l'objet d'un usinage prealable de trous ou d'evidements en queue 
d'aronde destines a permettre leur agrafage sur le mur support. Cet agrafage est realise a 
l'aide d'agrafes ou de pattes d'acier inoxydable. (Voir DTU 55.2 - revetements muraux 
attaches en pierre mince). 




2 exemples de systemes d'agrafage (source Dicobat) 
* Les vetages et vetures : 

Le systeme de vetage est constitue de plaques de parements manufacturees et fixees 
mecaniquement au mur sans utiliser d'ossature intermediaire (contrairement au bardage). 
On obtient un vetage isolant en interposant, entre le mur et les elements du vetage, un 
isolant thermique prealablement fixe ou colle au mur ou maintenu en compression par le 
vetage. 

La veture est un systeme de revetement constitue egalement de plaques manufacturees mais 
qui sont solidaires d'un isolant thermique contrecolle lors de la fabrication en usine au dos 
des plaques de parement (ce qui reduit le temps de main d'ceuvre pour la pose). La peau 
formant parement peut-etre en materiaux divers : metal laque, aluminium, ardoise, fibre- 
ciment, pierre naturelle ou reconstitute, plaquettes de briques. . . De meme que le vetage, ce 
systeme se fixe au mur sans utiliser d'ossature intermediaire ; il peut-etre maintenu par des 
vis traversantes ou des pattes d'ancrage ou encore des profiles-supports. Les elements sont 
juxtaposables par emboitement. On peut, theoriquement, remplacer un element sans avoir a 
demonter toute la facade ; en cas de doute sur cette faculte offerte par un fabricant, il est 
interessant de consulter l'avis technique correspondant au produit car la methode de 
remplacement y est en general decrite et commentee. 
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Veture posee sur des profiles supports (source Dicobat) 



* Les vitrages exterieurs colles (VEC) et les vitrages exterieurs attaches (VEA) : 

Le VEC est une technique particuliere de mise en ceuvre des vitrages par un collage 
peripherique epais du verre sur un profile support, la plupart du temps en aluminium. Le 
collage est realise a l'aide de mastics adhesifs et elastomeres favorisant le libre jeu des 
dilatations. 

Le VEA, quant a lui, consiste a maintenir le vitrage par des dispositifs de fixation 
mecanique ponctuels traversant ou non. 




Principe du VEC Principe du VEA 



Ces techniques permettent de conserver une ossature traditionnelle de facade legere et 
presentent surtout un interet esthetique puisqu'elles permettent de realiser de grandes facades 
a parement plan et continu 
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4. LES ELEMENTS RATTACHES : les systemes d'isolation 
thermique : 

4.1. L'isolation interieure : 

Definition : L'isolant est place cote interieur de la partie porteuse - ou du remplissage 
ma9onne de la facade - qui doit etre etanche a l'eau. Technique la plus couramment employee 
parce que la moins couteuse et la mieux maitrisee par les acteurs fran?ais du batiment. 

Systemes techniques les plus frequemment rencontres : 



■ Le complexe de doublage compose d'une plaque de platre 
cartonnee et d'un isolant contre-colle en usine, parfois d'un 
pare-vapeur . Ce complexe est disponible en epaisseur variable 
de 30 a 130 mm., et permet de poser en une seule fois, par 
collage, l'isolant et le parement sur le mur support (tres adapte 
pour les murs neufs). 

Sur la coupe ci-contre, de gauche a droite : le mur support puis le 
complexe de doublage (isolant + plaque de platre cartonnee) 



■ Un isolant fixe sur la partie interieure du mur et une 
contre-cloison interieure, generalement en carreaux de platre 
ou parfois, pour certains locaux specifiques (prescriptions 
sanitaires), en briques creuses enduites au ciment. 

Sur la coupe ci-contre, de gauche a droite : le mur support, l'isolant puis la 
contre-cloison 

Coupes de principe 

■ En rehabilitation, pour redresser les murs manquants de Source : D.T.U. 20.1. 
planeite ou ne permettant pas de coller un complexe de 

doublage : une ossature metallique de cloison comprenant un 
isolant dans son epaisseur et une fermeture cote interieur par 
une plaque de platre cartonne, avec ou sans pare-vapeur. 
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Utilisation : 



Avantages 


Inconvenients 


Points de vigilance 


- Solution la moins couteuse ; 

- En rehabilitation, ne modifie pas 
l'aspect des facades. 


- Consomme de la surface interieure 
par rapport a la surface de 
plancher hors-tout creee ; 

- Les ponts thermiques sont 

importants au droit des refends et 
planchers ; 

- Confort d'ete : inertie plus faible 
qu'avec 1' isolation exterieure ; 

- La partie exterieure maconnee subit 

les chocs thermiques ; 

- En rehabilitation, des sujetions 

importantes et couteuses pour 
certains locaux comportant des 
equipements situes contre les 
murs. 


- Verifier que, en hiver, le point de 
rosee n'est pas situe dans la partie 
maconnee exterieure, sinon aj outer 
un pare-vapeur ; 

- Preferer les couleurs claires pour 

les parements exterieurs de ces 
facades afm de limiter les 
pathologies dues a la dilatation et 
au retrait. 



4.2. L'isolation exterieure : 

Definition : L'isolant est place cote exterieur de la partie porteuse ou du remplissage ma^onne 
de la facade. 

II devra etre protege des agents exterieurs par une peau de finition menageant ou non une lame 
d'air avec l'isolant. 

Lorsque la peau de finition est elle-meme une ma9onnerie, generalement une ma^onnerie de 
briques de 1 1 cm d'epaisseur menageant une lame d'air, il s'agit d'un mur double. 

Pour evaluer les performances du systeme, voir leur classement « reVETIR » (cahier du CSTB 
2929 - livraison 375 - decembre 1996) : facilite de reparation, facilite d'entretien, resistance 
au Vent, Etancheite, Tenue aux chocs, comportement en cas d'Incendie, Resistance 
thermique . 
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Systemes techniques les plus frequemment rencontres : 



■ Les systemes a enduit mince : un isolant 
polystyrene est colle et/ou fixe sur la masonnerie 
support, suivi d'une ou deux nappes de toile de verre 
encollees sur cet isolant, puis d'un enduit mince et 
enfin d'une fmition avec un RPE. Ce systeme est le 
moins couteux mais necessite un entretien ulterieur. 

1 Mur exterieur a isoler 4 Enduit mince 

2 Isolant 5 Enduit de fmition 

3 Nappe de toile de verre 6 Cheville d'ancrage de 1' isolant 




■ Les systemes a lame d'air ventilee : bardages de 
toute nature ou parois en briques de 1 1 cm, vetages 
ou vetures. Les vetages ou vetures sont moins 
couteux que les bardages en general dont le prix est 
tres dependant du materiau retenu pour la peau 
exterieure. Plusieurs types de peau exterieure sont 
generalement associes sur un meme batiment. 




Coupes de principe 

Source : Avis Techniques 

Les systemes a enduit epais de ciment : les 
pathologies qu'ont engendres ces systemes les ont fait 
disparaitre du marche. 
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Utilisation : 



Avantages 


Inconvenients 


Points de vigilance 


- L' isolation exterieure laisse la 
paroi interieure a une temperature 
sensiblement constante, supprimant 
les chocs thermiques et les 
pathologies qui en decoulent ; 

- En rehabilitation : les systemes 
d' isolation exterieure traitent 
nombre des pathologies des facades 
existantes ; 

- En rehabilitation : ils peuvent 
egalement permettre 
d'ameliorer l'image d'un 
batiment ; 

- Ne « consomme » pas de surface 
interieure par rapport a la surface de 
plancher creee ; 

- En batiment neuf : supprime tous 
les ponts thermiques. En 
rehabilitation : supprime les ponts 
thermiques au droit des refends et 
planchers ; 

- Inertie tres importante de la facade 
(confort d'ete) ; 

- Pas ou peu de gene en 
rehabilitation de locaux occupes. 


- Cout eleve quel que soit le systeme 
choisi. L'importance des details a 
traiter augmente encore fortement 
ce cout ; 

- Une inertie importante de la facade 

est un inconvenient pour des 
batiments au chauffage tres 
intermittent ; 

- En rehabilitation : augmente parfois 

les couts d'entretien ulterieur par 
rapport a la situation initiale. 


- Toujours utiliser des couleurs 

claires pour les systemes colles a 
enduit mince ainsi que pour les 
vetages et vetures dont l'isolant 
est en polystyrene ; 

- S'assurer pour les bardages, 

vetages et vetures que le 
remplacement d'un element 
endommage est facilement 
possible ; 

- Les systemes d'ossature et de 

fixation de la peau exterieure 
doivent etre correctement etudies 
et avoir une durabilite au moins 
equivalente a celle du materiau de 
peau lui-meme afm d'eviter la 
chute d'elements en pied de 
facade ; 

- Verifier par partie de batiment que 

le classement reVETIR du 
systeme est en adequation avec le 
contexte ; 

- S'assurer avant le demarrage des 

travaux que tous les details 
architecturaux ont ete pris en 
compte (carnet de details) ; 

- Attention a la resistance aux chocs 

de la facade accessible dans les 
zones de circulation ; 

- Proteger les pieds de facade des 

eclaboussures (plutot des paves 
que de la pelouse a la peripheric 
des batiments). 
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4.3. L'isolation repartie : 

Definition : C'est l'ensemble de la paroi qui assure son isolation thermique : un element lourd 
(la brique ou le beton) est associe a un element leger, l'isolant. 

Systemes techniques les plus frequemment rencontres : 



■ Les blocs isolants manufactures qui sont constitues d'une 
tranche de polystyrene enfermee entre deux briques 
symetriques ou non, et fixee par tenons et mortaises, et 
collage. 

■ Dans le domaine de la masonnerie, seule la brique G (du 
type « Monomur ») permet, dans les cas les moins 
defavorables, de realiser l'isolation sans adjonction d'un 
isolant specifique : c'est 1'air, enferme dans les nombreuses 
perforations de la brique et relativement immobile, qui 
contribue a la resistance aux deperditions thermiques. 

■ Sont egalement categorisees dans les murs a isolation 
repartie les facades legeres industrialists ou les facades des 
systemes constructifs a ossature bois ou metallique dont 
l'inertie est tres faible. 

■ Contrairement aux assertions developpees dans plusieurs 
publications, le beton cellulaire ne permet pas de se passer 
d' isolant specifique. 



Utilisation : 



Avantages 


Inconvenients 


Points de vigilance 


- Permet d'eviter les ponts 
thermiques s'il est bien utilise et 
correctement mis en oeuvre. 

- Procure une bonne inertie 
thermique. 


- Blocs isolants : lorsque le stockage 

a ete mal realise, il arrive que le 
polystyrene soit abime ; cela 
entraine des interruptions de la 
couche isolante. 

- Blocs isolants : la realisation de 
murs porteurs avec ces blocs est 
limitee a 3 niveaux. 

- Briques G : la mise en oeuvre est 

delicate et doit etre soignee afm 
que les joints ne forment pas de 
ponts thermiques. 
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5. LES ELEMENTS RATTACHES : 
les menuiseries exterieures 

5.1. Definitions : 

Le terme menuiseries exterieures regroupe les fenetres d'un batiment mais egalement ses 
portes d'acces. 

Les menuiseries exterieures peuvent etre situees soit au « nu interieur » de la fa?ade, soit au 
« nu exterieur » selon que la menuiserie est placee en applique de la face interne du mur ou en 
applique de sa face externe. L'une ou Pautre disposition a les particularites suivantes : 



Situation 


Avantages 


Inconvenients 


Au nu interieur 


- Solution la plus courante et, done, la 
mieux maitrisee ; 

- Avec une isolation interieure, il n'y a pas 
de pont thermique entre la facade et la 
fenetre ; 

- Donne plus de relief a la facade ; 

- Reduit l'entretien car la menuiserie est 
partiellement protegee par les ebrasements 
exterieurs. 


- Donne plus de relief a la facade. 


Au nu exterieur 


- Avec une isolation exterieure, il n'y a pas 
de pont thermique ; 

- Facade d'aspect plan, sans reliefs. 


- Solution moins courante sauf pour les 
facades legeres ; 

- Facade d'aspect plan, sans reliefs ; 

- Plus d'entretien et durability plus faible 
car la menuiserie est plus exposee. 
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5.2. Les materiaux : 



Materiaux 


Avantages 


Inconvenients 


Finitions 


Le bois 


- Produit naturel ; 

- Bon marche ; 

- Aspect et sensation naturels et 
chaleureux ; 

- Bonnes performances en 
terme d' isolation thermique; 

- Peut toujours etre repeint. 


- Entretien regulier necessaire 

(lasure, peinture) ; 

- Produit naturel et done, risque 

accru d' imperfections (petites 
veines, trous d'insectes) ; 

- 11 est difficile pour un profane 
de reconnaitre les differents 
types de bois ; il peut-etre 
facilement abuse par un 
installateur peu scrupuleux ; 

- Le bois fourni peut differer du 
bois commande (tous les 
arbres sont uniques). 


- Vernis (a refaire tous les deux 

ans) ; 

- Peinture microporeuse 

(respirante) ou lasure dans une 
gamme de teintes tres vaste. 


Le PVC 


- Bon marche ; 

- Bonnes performances en 
terme d' isolation thermique; 

- Absence d'entretien. 


- Profiles plus epais que le bois 

ou 1' aluminium ; 

- Peu adaptes aux grandes baies 
vitrees ou sa plus faible 
resistance mecanique impose 
des montants epais ; 

- Cette faible resistance 
mecanique ecarte son emploi 
pour les portes d' entrees 
fortement sollicitees ; 

- Coefficient de dilatation 
eleve ; 

- Les profiles peuvent etre 

ameliores au moyen de 
renforts en acier galvanise ; 

- Aspect artificiel ; 

- Les formes courbes ne sont pas 

aussi faciles qu'avec le bois. 


e soit laque soit teinte dans la 
masse ; 

- A l'heure actuelle, la gamme 
de teinte s'est etoffee et on 
trouve des menuiseries PVC 
qui ne sont plus seulement 
blanches ou brunes. Des 
fournisseurs proposent des 
profiles imitation bois. 


L' aluminium 


- Inalterable lorsqu'il est 
protege ; 

- Absence d'entretien ; 

- Bien adapte aux grandes 
baies ; 

- Resistance mecanique 

elevee . 


- Cout eleve ; 

- Faible valeur isolante sauf 
pour les modeles a rupture de 
ponts thermiques ; 

- rormes courbes airriciles a 

obtenir. 


Deux procedes de protection et 
de coloration : 

- Par anodisation : traitement de 
protection et de finition des 
profiles par bain 
electrolytique a 96°C. Permet 
d' obtenir une couche tres dure 
de 1 5 a 20 microns dans les 
tons argent, or ou bronze. 

- Par thermo-laquage : dans la 
gamme de teintes normalisees 
RAL. 
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Nota : 

L'acier n'est pratiquement plus utilise que pour la realisation de portes d' entree eu egard a 
sa robustesse. 

On peut egalement rencontrer des menuiseries mixtes associant V aluminium et le bois 
(aluminium a l'exterieur et bois cote interne). Elles presentent de bonnes performances 
thermiques mais a un cout eleve. 



5.3. Les principaux systemes d'ouverture : 

De nombreux systemes d'ouvertures existent, ils comportent chacun une representation 
symbolique normalisee que Ton retrouve sur les plans. On peut citer entre autre : 



Type d'ouverture 


Avantages 


Inconvenients 


A la francaise : s'ouvre vers 
l'interieur, axe d'ouverture vertical. 
Le plus courant en France. 


- Facile a nettoyer. 


- Tout ce qui se trouve devant la 
fenetre doit etre retire lors de 
l'ouverture. 


A soufflet : s'ouvre vers l'interieur, 
axe d'ouverture horizontal au niveau 
de la traverse basse. 


- Peuvent etre ouvertes sans qu'il 
pleuve a l'interieur. 


- Pas de grande ouverture possible 

(impossible de s'echapper en cas 
d'incendie) ; 

- Difficiles a nettoyer. 


Oscillo-battant : cumule l'ouverture a 
la francaise et l'ouverture a soufflet. 


- L'ecart de prix par rapport aux 
fenetres a la francaise est peu 
important. 




Basculantes : s'ouvre a demi vers 
l'interieur et a demi vers l'exterieur, 
axe d'ouverture horizontal sur la 
mediane de la fenetre. 


- Faciles a nettoyer ; 

- L'ouverture ne gene pas 

l'utilisateur. 


- En RdC : risque que la fenetre 
intercepte quelqu'un ou quelque 
chose lors de son ouverture. Eviter 
de les placer le long des 
circulations exterieures. 


Coulissante : s'ouvre par translation 
d'un vantail sur l'autre. 


- Interessant pour les voiles et 
tenture ; 


- Performances d'etancheite plus 
difficiles a obtenir ; 




- Ne prennent pas de place 
lorsqu' elles sont ouvertes . 


- Impossible de l'ouvrir sur toute la 

surface de la baie ; 

- Nettoyage malaise. 


Fixe 


- Ne s'ouvre pas ; 

- Interessant au niveau de 
l'acoustique et de la securite. 


- Ne s'ouvre pas. 
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5.4. Les vitrages : 

On rencontre le plus souvent les doubles vitrages ; ils sont assembles hermetiquement avec un 
espace d'air deshydrate. Ex. : un double vitrage 4/6/4 (14 mm) est compose d'un vitrage de 
4mm + une lame d'air de 6mm + un vitrage de 4mm. L'epaisseur de la lame d'air varie entre 
6 et 20mm ; elle influe assez peu sur Tisolation acoustique mais prend toute son importance 
pour Tisolation thermique. (valeur U = 3,3 a 2,9 W/m 2 .°C). 

Par convention, les faces d'un double vitrage sont numerotees de 1 a 4 a partir de Texterieur, 
cela permet de designer ou positionner la ou les faces reflechissantes ou filtrantes d'un vitrage 
isolant. 

Le double vitrage EKO fabrique par St-Gobain (ou K-GLASS de Pilkington) dit « faiblement 
emissif » : le vitrage a re?u un traitement, en face 2 ou 3, qui permet un renforcement 
appreciable de Tisolation thermique et supprime la sensation de paroi froide ; il laisse passer 
la lumiere du soleil et retient la chaleur presente a Tinterieur d'une piece (valeur U = 1,9 a 1,7 
W/m 2 .°C). 

Le double vitrage a gaz thermique dit « tres faiblement emissif » : le vitrage a egalement re?u 
un traitement en face 2 ou 3 et est associe a une lame de gaz argon (lourd et plus isolant que 
Tair) qui permet d'obtenir un excellent coefficient d'isolation (valeur U = 1,5 a 1,3 W/m 2 .°C). 

En matiere d'isolation acoustique, une plus grande epaisseur des feuilles de verre ameliore les 
performances. Des feuilles de verre d'epaisseur differente (par ex. 4/12/6) ameliorent 
egalement Tisolation acoustique. 

Le verre de securite diminue les risques d' effractions et de blessures en cas d' impact. On peut 
en distinguer trois types : le verre feuillete qui ne fait pas d' eclats en cas de bris de la vitre, le 
verre arme (renforce par des filaments de fer) qui est peu esthetique et le verre trempe qui a 
subi un traitement thermique special et est surtout utilise pour le mobilier (tables) mais 
rarement pour les fenetres. 
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5.5. Quelques cas particuliers : 



■ La fenetre renovation : 



Elle est utilisee lors de travaux de rehabilitation ; il 
s'agit d'une fenetre de remplacement en PVC posee en 
conservant le bati dormant de l'ancienne fenetre. Ce 
principe de pose permet d'eviter les degradations de 
ma^onnerie et de peinture dues a la depose et offre 
d'excellentes garanties d'etancheite et de fiabilite a la 
condition imperative de verifier l'etat du bati a 
conserver, de bien traiter les etancheites (bavettes de 
recouvrements, joints, etc...) et de permettre la 
ventilation du dormant en bois conserve afm d'eviter 
qu'il ne pourrisse. 




Cette fenetre a 1' inconvenient de reduire la surface 
vitree et done l'eclairage naturel. 



La fenetre parieto-dynamique : 



Son ouvrant se compose de trois simples vitrages 
separes par des lames d'air. 

L'air neuf exterieur penetre en partie haute du chassis, 
circule et se rechauffe entre les vitrages au travers de 
profiles perfores et entre dans le local en haut du 
cadre. 

La vitre exterieure est fixe tandis que les vitres 
mediane et interieure sont montees sur des ouvrants. 
Cette disposition est destinee a permettre le nettoyage 
des faces internes des vitrages salies par la circulation 
de fair. 



Ses avantages 



Trajet de l'air 



Exterieur 



Interieur 



7^ 



Un faible coefficient de deperdition (U variant entre 0,8 et 0,5 W/m 2 .°C) ; 

Un affaiblissement acoustique accru par Tamortissement de la propagation du 
son par la circulation de fair en double chicane et la presence de 3 vitres ; 

Compatible avec tous les systemes de ventilation (VMC, naturelle, 
hygroreglable,...). 
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Ses inconvenients : 

Un surcout par rapport aux menuiseries classiques qui est cependant limite aux 
fenetres des pieces seches, celles des pieces humides restant traditionnelles. 

Le nettoyage, necessaire une a deux fois par an, des faces internes salies par la 
circulation de 1'air. 

Un seul materiau, le PVC, est disponible actuellement. L'utilisation du bois ou 
du metal est cependant a l'etude. 

Le fonctionnement permanent de la ventilation mecanique est necessaire afin 
d'eviter l'apparition de condensation a l'interieur du vitrage. 

■ Le bloc-baie (ou bloc-fenetre) est un ensemble prefabrique comportant le bati 
dormant avec ses pattes de scellement, le ou les chassis ouvrants, leurs ferrures et 
condamnations, l'habillage des ebrasements et parfois leur systeme d'occultation 
(volet roulant, store,. . .). 



5.6. La prevention des risques de chute : 

Voir la norme NFP 01-012 - Regies de securite relatives aux dimensions des garde-corps et 
rampes d'escaliers. Cette norme s'applique egalement aux garde-corps des balcons et loggias 
ainsi qu'aux fenetres et portes-fenetres : 

■ Si la hauteur d' allege est inferieure a celle de la norme, on introduit des barres 
d'appui ou un garde-corps complet devant la partie ouvrante ; 

■ S'il y a un chassis fixe ou une allege menuisee vitree, la regie de la hauteur 
d' allege s'applique toujours et la solution peut consister a utiliser du verre 
feuillete dans cette hauteur plutot qu'un garde-corps exterieur. 



5.7. Le classement AEV (air, eau, vent) des menuiseries : 

Ce classement est effectue par un organisme independant, tel que le CSTB par exemple. II est 
a indices croissants avec les performances (e= exceptionnel) et caracterise l'etancheite a TAir 
(Al, A2 et A3), l'etancheite a l'Eau (El, E2, E3 et Ee) et la resistance au Vent (VI, V2, V3 et 
Ve). Le classement doit etre adapte a l'exposition de la menuiserie (voir DTU 36.1/37.1 choix 
des fenetres en fonction de leur exposition - Memento pour les maitres d'ceuvre). 

5.8. Quelques points de vigilance : 

■ Fenetres renovation : s' assurer que les profiles du dormant PVC permettent la 
ventilation du bois de l'ancien dormant conserve qui lui sert de support ; 

■ Verifier les possibilites de nettoyer l'ensemble des fenetres depuis l'interieur des 
locaux ; 
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■ Ne pas utiliser les menuiseries coulissantes en bord de mer : le sable transports par le 
vent bloque leur fonctionnement ; 

■ Les profiles PVC de couleur sont pour le moment peii utilises. S'assurer de la garantie 
de durability et consulter Tavis technique correspondant. Preferer toujours les couleurs 
claires. 
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6. GLOSSAIRE : 

Barriere de capillarite 

Voir coupure de capillarite 

Beton architectonique 

Le sens general de l'adjectif architectonique qualifie ce qui correspond aux regies 
d' architecture. Par extension, ce terme s' applique aux elements qui mettent en valeur les 
qualites architecturales d'une construction. 

Un beton architectonique designe de grands elements prefabriques - rarement banches - 
souvent en beton blanc ou teinte et qui presentent une mise en valeur esthetique de leur 
parement par diverses methodes : reliefs, striures, bouchardages,... 

Beton de bois 

Voir fibragglo 

Briquettes de parement 

Plaquettes de faible epaisseur (environ 1cm) et de dimensions similaires a celles des briques, 
elles sont collees aux mortiers pour servir de revetement de facade. Leur aspect donne 
Tillusion qu'il s'agit de briques apparentes. 

Coupure de capillarite 

II s'agit d'un ecran aux remontees d'humidite par capillarite dans les murs, il est realise par 
interposition dans toute l'epaisseur du mur d'un materiau etanche (bitume arme, resine, 
polyethylene ). 

Enduits de facades 

Melange pateux applique en plusieurs couches sur les fa?ades, ils ont comme fonctions de les 
impermeabiliser et d'en assurer la fmition esthetique. 

Les enduits traditionnels (sous D.T.U.) laissent de plus en plus la place au marche des enduits 
monocouches. Appliques en deux passes a quelques heures d'intervalle, ces derniers 
presentent une epaisseur moindre que les enduits de facades traditionnels. 

Enduits monocouches 

Voir enduits de fagades 

Fa^ade-panneau 

Voir mur-panneau 
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Fa^ade-rideau 

Voir mur-rideau 



Fibragglo 

Egalement appele beton de bois, il s'agit de panneaux rigides constitues de fibre oil copeaux 
de bois agglomeres par un liant hydraulique. 

Les panneaux peuvent etre fournis avec un parement et/ou un isolant thermique contrecolle, 
ils sont utilises en materiaux de remplissage des facades legeres. 

Gelivite 

Sensibilite d'un materiau aux cycles de gel et de degel. 
Inertie thermique 

C'est la capacite d'un materiau a absorber de l'energie calorifique pour la restituer ensuite 
dans un delai plus ou moins long. Cette capacite est proportionnelle a la densite et la masse du 
materiau : une facade lourde et epaisse (beton banche par exemple) aura une forte inertie 
thermique tandis qu'une facade legere totalement vitree n'en aura quasiment aucune. 

Joint de dilatation 

Ils permettent de decouper verticalement une grande construction en plusieurs parties 
independantes Tune de l'autre. Cette rupture a pour objet de parer aux retraits et dilatations 
thermiques ainsi qu'aux tassements differentiels des infrastructures ou du sous-sol. 

Ils doivent etre menages dans toute Tepaisseur de la ma^onnerie et etre continues au droit des 
chapes et des revetements interieurs et exterieurs. 

Lame d'air 

Espace libre de quelques centimetres entre deux parois paralleles de ma^onnerie ; elle a une 
fonction d'isolation thermique et/ou d'assainissement des murs. Elle qualifie egalement 
Tecran thermique des doubles vitrages. 

Modenatures 

Proportions et disposition des moulures et autres elements en relief ou en creux qui 
caracterisent une facade. Leur etude permet de differencier les styles et, souvent, de dater la 
construction du batiment. 



Mur-panneau 

II s'agit d'une facade legere - et done non-porteuse - qui est disposee en remplissage de 
hauteur d'etage, entre les planchers. 

Contrairement au mur-rideau, cette facade laisse apparaitre l'ossature du batiment. 
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Mur-rideau 

II s'agit d'une facade legere - et done non-porteuse - qui est suspendue exterieurement a 
l'ossature du batiment, d'ou son qualificatif de rideau. 

Le mur-rideau a la caracteristique de filer devant les abouts de planchers, contrairement au 
mur-panneau qui les laisse apparaitre. 

Pare-vapeur 

Feuille ou membrane etanche a la vapeur d'eau. En isolation thermique, l'ecran pare-vapeur 
est a placer cote « chaud » de l'isolant. 



Plaquettes de parement 

Voir briquettes de parement 

Pont thermique 

Zone ponctuelle ou lineaire qui, dans l'enveloppe d'un batiment, presente une moindre 
resistance thermique. On les trouve frequemment en abouts de planchers et de murs, a la 
jonction de parois en general. 

R.P.E. (Revetement Plastique Epais) 

lis entrent dans la categorie des enduits de parement et n'apportent qu'un caractere decoratif a 
la fa?ade ainsi qu'un complement d'impermeabilisation. 

lis sont livres prets a l'emploi, en seau ou bidon. lis sont composes d'un liant de synthese 
(resine). 

lis sont notamment utilises sur les isolations thermiques par Pexterieur. 
Resistance thermique 

Pour une paroi, il s'agit de sa capacite a ralentir la progression du flux thermique d'un cote a 
1' autre de la paroi. Elle est notee R et a comme unite le m 2 .K/W. 

Revetement Plastique Epais 

Voir R.P.E. 
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7. BIBLIOGRAPHIE ET SITES INTERNET : 

Dicobat (dictionnaire general du batiment) - Ed. Arcatures 
Anatomie de l'enveloppe des batiments - Ed. du Moniteur 
Encyclopedic du batiment (12 tomes) - Ed. Weka 

Le guide RT 2000, sous forme de classeur edite par le CSTB. La seconde partie de ce 
classeur, intitulee performances energetiques des elements fait des rappels sur les notions de 
confort d'ete et d'inertie thermique mais egalement sur la condensation, Pacoustique ainsi que 
la sante et l'environnement dans le domaine du batiment. Cette seconde partie fait egalement 
le point sur les performances energetiques des systemes que Ton peut rencontrer pour 
Tenveloppe des batiments, aussi bien en ce qui concerne les parois opaques que transparentes. 

Pour en savoir plus sur la brique « Monomur » : www.sturm.fr/monomur.htm 

Le site du CSTB (www.cstb.fr). On y trouve notamment en consultation libre l'ensemble des 
avis technique ainsi la page de garde et le sommaire de chacun des D.T.U. 

Le site de l'Agence Qualite Construction (www.qualiteconstruction.com). II donne un aper?u 
des sinistres dans les batiments, des statistiques sur leur frequence et edite des 
recommandations afin de les prevenir. 
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Ce memento sur lesfagades represente Vun des quatre premiers 
documents synthetiques relatifs aux ouvrages et systemes 
techniques du bdtiment. lis ont pour objet d' apporter rapidement 
des informations de base utiles aux charges d' operations des 
services des constructions publiques des DDE. 

Tous les mementos component une structure commune : rappel des 
enjeux, presentation des definitions elementaires ou description 
des systemes selon les cas, mise en exergue des points de vigilance 
a surveiller, un glossaire et une bibliographie. 

Les trois autres documents concernent : 

- Les toitures 

- Le confort thermique 

- Le confort acoustique 



